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Современные технологии
Проприетарность протоколов

IP



2016: B&R инициирует создание рабочей группы

“Целью является создание открытого, унифицированного
решения на базе стандартов промышленного интернета 

вещей для взаимодействия между датчиками, 
исполнительными устройствами и облаком…"



Технология связи будущего
Переход к промышленному интернету вещей

IP

TSN

Industrial
IoT

TSN (Time Sensitive Networking) – сетевое взаимодействие со строгой синхронизацией времени



Реакция рынка
Ведущие выставки в области промышленной автоматизации

SPS IPC Drives 2017SPS IPC Drives 2016 Hannover Messe 2018



11/2017: Первая демонстрация концепции OPC UA TSN
… впечатляющие возможности

• 1 x Панельный ПК B&R
• 4 x линии по 50 узлов B&R OPC UA TSN
• 2 x промышленных коммутатора TTTech c поддержкой TSN
• 4 IP-камеры в линиях + 1 IP-камера ПК
• Для каждой линии формируется суммарный кадр
• Время цикла – 100 мкс, джиттер <50 нс
• Стабильная передача в формате Full HD



Эпоха «войн полевых шин» завершена
SPS IPC Drives 2018, г. Нюрнберг

Поддержка и развитие технологии всеми ключевыми игроками рынка



B&R инициатор, драйвер и технологический лидер

Интеграция с 
промышленностью

Максимальная масштабируемость

Гарантированная совместимость

Стандартизация для пользователя

Координация деятельности и
Описательная семантика



OPC UA и TSN

Технические детали



OPC UA и TSN в модели OSI
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OPC UA - безопасный обмен данными и семантическое описание
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OPC UA и TSN в модели OSI
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Ключевые стандарты TSN

• Time Sensitive Networking - сетевое взаимодействие со строгой синхронизацией 
времени

• Рабочая группа в рамках IEEE
• Определяет набор под-стандартов группы IEEE 802, описывающих механизмы для гарантированного 

осуществления Ethernet-трафика в реальном времени

• Механизмы охватываемые TSN
• Синхронизация и формирование трафика
• Конфигурирование сети
• Надежность

Обзор



Ключевые стандарты TSN

• IEEE 802.1AS-Rev
• протокол синхронизации точного времени
• Механизм распределения времени для обеспечения единой временной базы в сети

• IEEE 802.1Qav
• Совершенствование процесса передачи данных и организации очереди для потоков данных, требующих 

строгой синхронизации времени
• предоставляет возможность передавать пакеты на основе алгоритмов формирования трафика

• IEEE 802.1Qbv
• планирование расписания доставки пакетов
• предоставляет возможность передавать пакеты в переделах выделенных временных рамок 

• IEEE 802.1Qcc
• Предоставляет механизм резервирования коммуникационных каналов в сети
• Описывает модели данных для конфигурирования коммутаторов

Синхронизация и формирование трафика



Time Sensitive Networking (TSN) - Стандарты
В соответствии с объединенной рабочей группой IEC / IEEE 60802
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OPC UA TSN – новый стандарт связи для IIoT

18 x быстрее 
самых быстрых 

сегодняшних шин
< 10 мкс

минимальное время 
цикла

> 10k
соединяемых узлов 
в реальном времени

D. Bruckner, et al.: OPC UA TSN - A new Solution for Industrial Communication. Whitepaper. Jan 2018.

Технология будущего для защиты ваших инвестиций



OPC UA TSN – новый стандарт связи для IIoT
Преимущества технологии

• Независимость от вендора
• Широкая область применения в различных отраслях
• Охват всех видов промышленного сетевого трафика
• Распределенные и гибкие топологии сети
• Все возможности IIoT
• Непревзойденная производительность
• Информационная безопасность



Однородность сетей IT / OT
Бесшовная связь от датчика до «облака»

Field-level I/O
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Reference: RAMI 4.0,  http://www.plattform-i40.de

Промышленный интернет вещей
Переход от иерархической структуры к однородной

http://www.plattform-i40.de/
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